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The invention concerns a method for obtaining an 
ophthalmic lens comprising a surface utility 
microstructure, in in particular antiglare. The 
method for obtaining an ophthalmic lens 
comprising a surface utility microstructure 
consists in a step for transferring the 
microstructure into the lens surface from a mould 
whereof the internal surface bears the 
microstructure and has a sight correcting 
geometric design, the microstructure being 
initially determined by an interferential process. 
The invention is useful for making ophthalmic 
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Description 

[0001] La presente invention concerne, cTune maniere generate, un procede d'obtention d'une lentille ophtalmique 
comportant une microstructure utilitaire en surface, et plus particulierernent une microstructure anti-reflets. 

5 [0002] A I'heure actuelle, le moyen le plus couramment utilise pour conferer des proprietes anti-reflets a des lentilles 
ophtalmiques, en particulier en verre organique, consiste a deposer sur la lentille une couche ou un systeme de couches 
anti-reflets en materiaux mineraux. L'utilisation d'une telle couche anti-reflets en materiaux mineraux presente des 
inconvenients en ce qu'elle peut modifier les proprietes mecaniques de la lentille obtenue, et plus particulierernent peut 
modifier les proprietes anti-abrasives des couches dures anti-abrasives egalement deposees sur la lentille ophtalmique. 

10 [0003] La realisation de proprietes optiques a partir de microstructures en surface est un domaine connu dans le 
monde de I'optique. Ainsi, le document US-A-5 630 902 decrit le transfert d'une microstructure constitute d'eI6ments 
optiques diffractifs dans une couche cf un materiau photopolymerisable deposee sur un substrat en matiere plastique 
par emboutissage, par exemple au moyen d'une matrice en quartz portant la microstructure voulue. 
[0004] Le document US-A-4 01 3 465 decrit un procede de realisation d'une surface ayant une reflexion reduite vis-a-vis 

15 du rayonnement electromagnetique, qui consiste a appliquer sur une surface d'un substrat une couche d'un materiau 
photosensible, a exposerce materiau a un motif regulier de rayonnement electromagnetique auquel il est sensible et a 
developper le materiau photosensible, de sorte que la topographie de la surface du materiau developpee corresponde 
aux motifs lumineux, de maniere a obtenir une surface ayant une reflexion reduite du rayonnement visible. 
[0005] Le document GB-A-2 027 441 decrit un procede de fabrication d'un article comprenant une couche ou corps 

20 mis en forme, en materiau plastique, monolithique, constitue de certains polymeres reticules et comportant une ou 
plusieurs surfaces portant une replique d'une microstructure, qui consiste a remplir un moule maitre portant la micros- 
tructure avec une composition fluide coulable, polymerisable par addition au moyen d'un rayonnement, reticulable, 
oligomerique, ayant a la fois des segments "durs" et "mous", et en exposant la composition coulee a un rayonnement 
actinique pour ainsi former I'article. Ce document precise que le terme microstructure recouvre des discontinues, telles 

25 que des projections et des indentations, dans la surface, dont le profil varie a partir d'une ligne moyenne ou centrale 
passant a travers la microstructure de telle sorte que la somme des surfaces embrassees par le profil de surface 
au-dessus de la ligne soit egaie a la somme des surfaces en dessous de la ligne, la ligne etant essentieltement parallele 
a la surface normale (portant la microstructure) de I'article. La hauteur de ces deviations varie de ± 0,05 jim a ± 750 
p.m sur une longueur caracteristique representative de la surface, par exemple 1 a 30 cm. Le profil moyen ou ligne 

30 centrale, peut etre plan, concave, convexe, aspherique ou une combinaison de ces formes. 

[0006] Des articles dans lesquels ces deviations sont d'ordre inferieur, c'est-a-dire de ± 0,005 \xm a 0,1 \xm ou, de 
preference, de ± 0,05 ^m, et ces deviations sont peu frequentes ou d'apparition minimale, c'est-a-dire que la surface 
est libre de toute discontinue significative, sont celles pour lesquelies la surface portant la microstructure est une surface 
"plate" ou "parfaitement lisse". De tels articles sont utiles, par exemple, comme elements d'optique de precision ou 

35 elements avec un interface optique de precision, tels que des lentilles ophtalmiques. Les articles pour lesquels ces 
deviations sont d'ordre inferieur mais d' occurence f requente, sont ceux, par exemple, portant des discontinuites utilitaires, 
comme dans le cas d'articles ayant une microstructure anti-reflets. Les articles pour lesquels les deviations sont d'ordre 
eieve, c'est-a-dire de ± 0,1 p.m a ± 750 ^m, auxquels peut etre attribuee une microstructure comprenant un ensemble 
de discontinuites utilitaires, qui sont identiques ou differentes, espac6es ou contigues, de maniere aieatoire ou ordonn6e, 

40 sont des articles tels que les feuilles retroflectrices, des lentilles de Fresnel lineaires et des disques video. En outre, ce 
document mentionne qu'il peut etre necessaire ou souhaitable de choisir les compositions oligomeriques particulieres 
dont le retrait au durcissement soit faible pour eviter I'apparition de discontinuites parasites interferant avec les discon- 
tinuites utilitaires. 

[0007] Le brevet US-5,538,674 decrit un procede de moulage d'un element en matiere plastique portant une micros- 
45 tructure qui consiste a foumir un moule-maitre comportant une microstructure; couler un revetement liquide sur le 
moule-maltre et solidifier le revetement pour former un outil de moulage rigide comportant la microstructure ; placer 
I'outil de moulage dans une machine de moulage ; introduce un element en matiere plastique dans la machine de 
moulage ; transferer la microstructure de I'outil de moulage a reiement en matiere plastique ; et retirer I'eiement mouie 
en matiere plastique de la machine de moulage. 
so [0008] Le brevet US-4,01 3,465 decrit un procede de production d'une surface ayant une reflectance reduite vis-a-vis 
du rayonnement electromagnetique pour une bande de longueur d'onde predeterminee qui comprend I'agencement sur 
la surface d'un reseau r6gulier de protuberances ayant une hauteur qui n'est pas inferieure a un tiers de la longueur de 
(a plus grande longueur d'onde de la bande et un espacement qui est inferieure a la longueur de la plus courte longueur 
d'onde de la bande divisee par I'indice de refraction du materiau des protuberances. Le reseau de protuberances peut 
55 etre realise en deposant une couche d'un materiau photosensible, exposant le materiau a un motif regulier de rayon- 
nement electromagnetique et en developpant le materiau photosensible. 

[0009] La presente invention a done pour objet un procede d'obtention d'une lentille ophtalmique, c'est-a-dire un article 
ayant une g6ometrie correctrice de la vue, comportant en surface une microstructure utilitaire, c'est-a-dire ayant des 
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proprietes optiques, en particulier des proprietes anti-reflets, la geometrie de la microstructure utilitaire etant initialement 
determin§e par un precede interferentiel. 

[0010] La presente invention a egalement pour objet les lentilles ainsi obtenues comportant une surface a geometrie 
correctrice de la vue, pourvue d'une microstructure utilitaire , ayant des proprietes anti-reflets, dont la geometrie est 

5 initialement determinee par un precede interferentiel. 

[001 1 ] Cette microstructure utilitaire est realisee dans une couche fonctionnelle superficielle de ta lentille ophtalmique 
qui, apres durcissement, constitue un revetement dur ayant des proprietes de resistance a I'abrasion. 
[0012] Selon I'invention, le precede d'obtention cfune lentille ophtalmique comportant en surface une microstructure 
utilitaire anti-reflets comprend une etape de transfert de la microstructure a partir d'un moule dont une surface interne 

10 porte la microstructure et possede une geometrie correctrice de la vue, la geometrie de la microstructure etant initialement 
determinee par un precede interferentiel, et I'etape de transfert consiste a : 

former dans le moule une couche d'un premier materiau optique durcissable dont une surface porte une replique 
de la microstructure portee par la face interne du moule ; 
is - faire durcir dans le moule la couche durcie du premier materiau optique, 

I'etape de transfert etant caracterisee en ce que ledit premier materiau optique forme, apres durcissement, un 
revetement dur ayant des proprietes de resistance a I'abrasion, et en ce qu'elle consiste en outre a: 

introduire entre la surface de la couche durcie du premier materiau optique, opposee a la surface portant la 
20 microstructure et une paroi du moule, un second materiau optique durcissable ; 

faire durcir le second materiau optique ; et 

disassembler le moule pour recup£rer une lentille ophtalmique comportant un substrat forme du second ma- 
teriau optique dont une surface est recouverte de la couche durcie du premier materiau optique portant la 
microstructure utilitaire. 

25 

[001 3] De preference, la surface a geometrie correctrice de la vue est une surface a geometrie progressive. En general, 
la courbure de la surface a geometrie progressive du moule a un rayon de courbure mesure en un point quelconque de 
la surface correctrice compris entre 40 mm et 100 mm. 

[0014] On peut utiliser dans le precede de la presente invention tous types de moulage classiques pour la fabrication 
30 de lentilles ophtalmiques, tels que le moulage direct, par exemple au moyen d'un moule integral ou au moyen d'un 
moule composite a element rapporte ou a insert, ou encore par surmoulage, et les moulages dits "par transfert", par 
exemple par emboutissage, ou par la methode bien connue dans I'optique ophtalmique du transfert par "revetement 
dans le moule" ("In-Mold Coating"). 

[0015] Dans une premiere realisation de I'invention, le moule utilise est un moule integral, e'est-a-dire que la micros- 
35 tructure utilitaire est formee directement dans une surface interne du moule possedant la geometrie correctrice de la 
vue requise. Le moule peut etre en matiere plastique, en verre mineral ou en metal, en particulier en nickel. 
[0016] Dans une seconde realisation de I'invention, le moule est un moule composite qui comprend un element 
rapporte ayant une surface dans laquelle est formee la microstructure utilitaire, cet element rapporte epousant la surface 
du moule pr6sentant la geometrie correctrice de la vue, de sorte que la surface de reiement rapporte comportant la 
40 microstructure utilitaire ait egalement la geometrie correctrice de la vue voulue. L'eiement rapporte peut etre initialement 
conforme pour presenter la geometrie correctrice de la vue voulue et etre fixe a la surface correspondante du moule, 
par exemple au moyen d'un adhesif. L'eiement rapporte peut egalement avoir initialement une forme plane et etre 
ensuite d6forme pour epouser la surface a geometrie correctrice de la vue du moule. Dans ce dernier cas, l'eiement 
rapporte peut egalement se fixer a la surface a geometrie correctrice de la vue du moule au moyen d'un adhesif. Lorsque 
<*5 reiement rapporte portant la microstructure est un element en matiere plastique destine a etre applique sur une surface 
d'un moule, cet element doit posseder un minimum d'elasticite dans le plan pour pouvoir etre convenablement applique. 
Des elements appropries de ce type sont des elements en polyurethanne ayant par exemple un module d'Young mesure 
a 30°C de 1 ,2 Giga Pascals. De maniere generale, les elements appropries ont un module d'Young inferieur a 2,5 Giga 
Pascals. 

50 [0017] Enfin, l'eiement rapporte peut etre constitue par une couche de materiau, tel qu'une matiere plastique formee 
directement sur une surface d'un substrat. 

[0018] Dans une troisieme realisation de I'invention, le moule est un moule composite qui comprend un insert plan 
pourvu sur une de ses surfaces de la microstructure utilitaire, cet insert plan etant detorme dans le moule pour epouser 
la surface a geometrie correctrice de la vue du moule par application dans le moule d'une pression ou d'un vide. 
55 [0019] On peut utiliser dans le precede d'obtention de lentilles ophtalmiques selon I'invention, tous materiaux ou 
compositions optiques, durcissables therrniquement ou au moyen d'un rayonnement actinique, en particulier au moyen 
d'un rayonnement UV, qui peut etre couie ou injecte dans le moule, et qui conduit a des lentilles ophtalmiques ayant la 
transparence optique voulue et les proprietes mecaniques voulues. Ces materiaux ou compositions optiques compren- 
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nent non seulement les materiaux et compositions servant a fabriquer la lentille ophtalmique elle-meme, mais egalement 
les materiaux et compositions permettant le depot de couches fonctionnelles particulieres sur une lentille ophtalmique, 
tels que les materiaux destines a la formation d'une couche anti-abrasion sur une lentille ophtalmique. 
[0020] De preference, le materiau ou la composition optique est un materiau thermoplastique ou une composition 
5 liquide de monomeres durcissables thenmiquement ou au moyen d'un rayonnement actinique. Les compositions liquides 
de monomeres sont particulierement recommand§es dans le procede de I'invention. 

[0021] Parmi les monomeres utiles dans les compositions de monomeres optiques utilisables dans le precede de la 
presente invention, on peut citer les (meth)acrylates d'alkyle, en particulier les (meth)acrylates d'alkyle en C,-C 4 tels 
que le methyl(meth)acrylate et P ethyl (meth)acry late, les derives allyliques tels que les allyl carbonates de polyols ali- 
10 phatiques ou aromatiques, lineaires ou ramifies et les derives thio(meth) acryliques. 

[0022] Des monomeres particulierement recommandes dans le proc6de de I'invention sont les allyl carbonates de 
polyols parmi lesquels on peut citer I'ethyleneglycol bis allyl carbonate, le diethylene glycol bis 2-methyl carbonate, le 
diethylene glycol bis(allyl carbonate), {'ethylene glycol bis (2-chloro allyl carbonate), le triethylene glycol bis(allyl carbo- 
nate), le t,3-propane diol bis(allyl carbonate), le propylene glycol bis (2-ethyl allyl carbonate), le 1 ,3-butane diol bis(allyl 
15 carbonate), le 1,4-butane diol bis (2-bromo allyl carbonate), le dipropylene glycol bis(allyl carbonate), le trim6thylene 
glycol bis(2-ethyl allyl carbonate), le pentamethylene glycol bis(allyl carbonate), I'isopropylene bisphenol-A bis(allyl 
carbonate). Un monomere particulierement recommande est le diethylene glycol bis(allyl carbonate). 
[0023] Une autre classe de monomeres convenant pour les compositions utilisables dans le procede de la presente 
invention, comprend les (meth) acrylates aromatiques polyethoxyles tels que les bis phenol-A dimethacrylate polye- 
ne? thoxyies, en particulier ceux decrits dans la demande de brevet francais FR-A-2 699 541 . 

[0024] On peut egalement utiliser les monomeres thio(meth) acryliques, en particulier ceux decrits dans la demande 
de brevet francais FR-A-2 734 827. 

[0025] On peut egalement utiliser des compositions a base de polythiols et de poly isocya nates sous forme monome- 
rique, conduisant a des polythiourethannes tels que decrits notamment dans le brevet US 4 689 387. 
25 [0026] Enfin, on peut utiliser des compositions renfermant un ou plusieurs monomeres di- ou polythiol avec un ou 
plusieurs monomeres porteurs de groupements insaturSs reactifs avec des fonctions thiols, tels que les groupements 
vinyliques, (meth)acryliques et thio(meth) acryliques. 

[0027] Bien evidemment, les compositions de monomeres peuventcomprendre des melanges des monomeres ci-des- 
sus. 

30 [0028] On a remarque que plus I'indice de refraction de la couche comportant la microstructure est eleve\ plus I'effet 
anti-reflet est prononce. De ce fait, I'indice de la couche microstructuree est de preference egal ou superieur a 1 ,55, 
mieux egal a t ,6 ou plus. II est bien evident que cette couche microstructuree peut etre constitute par le verre organique 
ou par une couche superficielle telle qu'un revdtement anti-abrasion deposed sur une surface d'un substrat en verre 
organique. 

35 [0029] Parmi les materiaux thermoplastiques utiles dans le procede de I'invention, on peut citer les prtpolymeres et 
polymeres thermoplastiques tels que les polycarbonates thermoplastiques. 

[0030] Selon le precede de I'invention, la microstructure utilitaire est impartie, non pas dans la lentille ophtalmique 
elle-meme, mais dans un revetementfonctionnel anti-abrasion depose sur cette lentille. On peut utiliser dans le procede 
de la pr6sente invention, toutes compositions de monomeres durcissables convenant pour former sur une lentille oph- 
40 talmique une couche anti-abrasion. 

[0031] Parmi ces compositions durcissables resistant a I'abrasion, on peut citer les compositions a base d'hydrolysat 
de silane, en particulier d'hydrolysat d'6poxysilane telles que celles decrites dans la demande de brevet francais n° 93 
026 49, et les compositions a base de derives acryliques. 

[0032] Bien evidemment, les materiaux et compositions optiques utiles dans le procede de la presente invention 
45 peuvent comporter tous adjuvants classiquement utilises dans la fabrication des lentilles ophtalmiques, et en particulier 
des initiateurs et catalyseurs de polymerisation thermique et/ou photochimique. 

[0033] Comme indique, la g6ometrie de la microstructure utilitaire est initialement determinSe par un procede inter- 
terentiel, e'est-a-dire que la microstructure utilitaire est soit form£e directement sur la surface du moule par un procede 
interferentiel, soit est obtenue par transfert a partir tfune matrice dont une surface comporte une microstructure utilitaire 
so obtenue par un procede interferentiel. 

[0034] Plus precisement, le procede interferentiel consiste a r6aliser une figure de f ranges d'interferences par super- 
position de deux ondes lumineuses coherentes, par exemple deux faisceaux lasers, et a irradier une couche de materiau 
photosensible deposee sur un substrat au moyen de cette figure de franges d'interferences. 

[0035] En d6veloppant ensuite, de maniere classique, la couche de materiau photosensible, on obtient une micros- 
55 tructure periodique. 

[0036] On peut prevoir deux etapes d'irradiation de la couche photosensible en ayant fait tourner le substrat, de 
preference de 90° apres la premiere etape d'irradiation, et on developpe ensuite de maniere classique la couche de 
materiau photosensible. 



4 



EP 1 039 994 B1 



[0037] On obtient alors une microstructure periodique dans le plan. On peut ainsi obtenir une structure isotrope dont 
les proprietes anti-reflets sont independantes de Tangle de vision. 

[0038] Bien evidemment, on peut utiliser des figures de f ranges d'interference ayant des pas (i) et des amplitudes 
(2A) differentes ou identiques. On peut egalement repeter plusieurs fois les etapes cfirradiations pour ainsi obtenir apres 
developpement une microstructure finale constitute de plusieurs microstructures superposees. 
[0039] Generalement, la longueur d'onde des faisceaux lumineux coherents, par exemple des faisceaux lasers, est 
comprise entre 170 et 510 nm et le pas de la figure de franges ^interferences (et par consequent de la microstructure 
periodique obtenue) est compris entre 1 00 et 300 nm. {.'amplitude 2A est generalement comprise entre 1 00 et 300 nm. 
[0040] De preference, on utilise des ondes lumineuses planes, et on obtient ainsi une microstructure sinusoTdale. 
[0041] La microstructure periodique peut etre definie dans un repere orthonorme (x, y, z) de maniere generale par 
I* equation (1) suivante : 



ou A n , B n sont les coefficients de Fourier de la microstructure dans la direction x ; 
C m , D m sont les coefficients de Fourier de la microstructure dans la direction y ; et 
i est le pas (periode) de la microstructure. 

[0042] De preference, on considere B n = D m = o, A„ = C m = A (structure sinusoTdale) 

et la figure de franges ^interferences et par consequent la microstructure peut etre representee par I'equation (2) : 



ou i est la periode et A la demi amplitude. 

[0043] On a represents , a la figure 1 , un systeme de franges d'interferences sinusoTdales croisees a 90°. 

[0044] Tout ce qui a et6 d6fini precedemment concerne le cas ou la figure de franges d'interferences est supportee 

par une surface plane. 

[0045] Dans le cas d'une surface courbe, la microstructure est legerement deformee par rapport a la figure d'interfe- 
rence mais ne comporte pas de discontinuity abrupte. 

[0046] En particulier, le pas i de la microstructure peut sensiblement varier en fonction de la situation sur la surface 
correctrice. 

[0047] On peut eliminer cette deformation en creant une figure de franges d'interferences elle-meme modifiee pour 
tenir compte de la courbure de la surface devant porter la microstructure. 

[0048] Afin d'eviter que les creux de la microstructure utilitaire, et en particulier anti-reflets, retiennent les salissures 
et les graisses, on peut combler les creux de cette microstructure avec un materiau d'indice de refraction inftrieur a 
celui de la microstructure. La difference d'indice des deux materiaux est de preference superieure ou egale a 0,1 . 
[0049] On choisira de preference comme materiau anti-salissures un materiau hydrophobe. 
[0050] Un materiau anti-salissures convenable repond a la formule : 



Z = f(x,y) 



k 

£ [A n sin (2Iln x ) + B„ cos (2ITn x )] + 
n=l i » 

k 

2 [C m sin (2FIm y ) + D m cos (211m y )] 
m=l i i 



(I) 



z =» f (x,y) = A [sin (2n x ) + sin (2n_^ )] 



(2) 



i i 




CF 3 (CF 2 ) n - (CH 2 ) n . - ^i - OR 

OR 



ou R est un radical alkyle, par exemple en Ct-Cq, 

et n et n' sont des entiers pouvant varier independamment de 0 a 6. 
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[0051] La suite de la description se refere aux figures annexees, qui representent respectivement : 

Figure 1 - une representation theorique d'un systeme de franges d'interf erences sinusoTdales croisees a 90° utilisable 
pour former la microstructure selon I'invention ; 
5 Figure 2 - une vue schematique d'un moule integral utilisable dans un procede cTobtention d'une lentille ophtalmique 

selon Tinvention ; 

Figure 3 - une vue schematique d'un moule a elements rapportes utilisable dans le procede d'obtention cfune lentille 
ophtalmique selon I'invention ; 

Figure 4 - une vue schematique d'un moule comportant un insert deformable, utilisable dans le procede cTobtention 
10 d'une lentille selon I'invention ; 

Figure 5 - une vue schematique d'un moule utilisable pour I'obtention d'une lentille ophtalmique selon I'invention, 
par un procede de « revetement dans le moule » (In-Mold Coating) ; et 

Figure 6 - un graphe du pourcentage de reflexion d'une lentille microstructuree selon I'invention et d'une lentille 
classique (sans microstructure) en fonction de la longueur d'onde de la lumiere. 

15 

[0052] Sur les figures, les memes elements sont identifies par les memes numeros de reference. 
[0053] En se referant aux figures 2 a 4, la fabrication de lentilles ophtalmiques en verre organique peut se faire par 
moulage entre deux parties 2, 4 d'un moule 1 , reliees par des elements de fixation 5. Un materiau ou une composition 
optique est alors introduit dans {'assemblage du moule par un orifice 6, soit par coulage, soit par injection, et y est durci 
20 ou polymerise pour, apres desassemblage du moule, obtenir une lentille ophtalmique. Generalement, au moins une des 
parties du moule 2, 4 comporte une surface interne, par exemple la surface 3, ayant une geometrie correctrice de la vue. 
[0054] Selon I'invention, comme le montrent les figures 2 et 3, la face interne 3 ou 3' d'une partie 2 du moule est 
pourvue d'une microstructure utilitaire c'est-a-dire ayant des proprietes optiques, de preference des proprietes anti-re- 
flets. 

25 [0055] Dans la realisation representee a la figure 2, la partie de moule 2, dont la surface 3 comporte la microstructure 
utilitaire, est formee directement dans la partie de moule. La partie de moule comporte la surface microstructuree a 
geometrie correctrice en metal, par exemple en nickel, ou en matiere plastique. La geometrie de cette microstructure 
est initialement determinee par un procede interferentiel, par exemple en utilisant la figure de franges d'interferences 
representee a la figure 1 . 

30 [0056] Une premiere methode pour realiser une partie de moule integral pourvue d'une surface microstructuree a 
geometrie correctrice consiste a realiser une matrice metallique, par exemple en nickel, par galvanoplastie comme decrit 
ci-dessus. Si la matrice est suffisamment epaisse on peut I'utiliser directement comme partie de moule. 
[0057] Une deuxieme methode pour realiser une partie de moule integral, pourvue d'une surface microstructuree a 
geometrie correctrice consiste a deposer sur une surface a geometrie correctrice de la vue d'un substrat de verre mineral 

35 une couche de resine photosensible, et par le procede interferentiel precedemment decrit, a y former la microstructure 
voulue. Par bombardement plasma-isotrope (par exemple un plasma argon-CHF 3 ) de la couche durcie, on transfere la 
microstructure dans le substrat en verre. Un tel procede de transfert est decrit dans le brevet FR-A-2 663 431. 
[0058] Une troisieme methode pour realiser une partie de moule integral consiste a effectuer le moulage d'une partie 
de moule a partir d'un moule dont une des parties comporte une microstructure utilitaire initialement realisee par un 

to procede interferentiel. 

[0059] II est egalement possible de former directement la microstructure utilitaire sur une surface d'une partie d'un 
moule composite a geometrie correctrice. Dans ce cas, on depose une couche de resine photosensible sur la surface 
a geometrie correctrice de la partie de moule, et par le procede decrit precedemment qui consiste a former des interfe- 
rences lumineuses sur la resine puis a developper celles-ci, on obtient le motif de microstructure souhaite dans la resine. 

45 [0060] Une methode pour obtenir une partie de moule composite dont une partie a une surface a geometrie correctrice 
microstructuree, est la duplication par polymerisation. Sur une surface a geometrie correctrice d'un substrat, on depose 
une couche d'une resine polymerisable. On vient ensuite mettre en contact etroit le substrat enduit avec une surface 
microstructuree d'une matrice, par exemple en metal (nickel), par exemple par application de vide ou par pressage. 
Apres polymerisation soitthermique, soit photochimique (rayonnement UV) au travers du substrat enduit (selon la nature 

so de la couche de resine) et desassemblage, on obtient une partie de moule formee d'un substrat dont une surface a 
geometrie correctrice est pourvue de la microstructure utilitaire voulue. 

[0061] La figure 3 represente le cas ou la microstructure utilitaire est portee par un element rapporte 2' dont une 
surface 3' est pourvue de la microstructure utilitaire. Cet element rapporte, qui peut etre en metal, par exemple en nickel, 
ou en matiere plastique, peut etre obtenu comme indique precedemment. Etant donne qu'il doit etre fixe sur une surface 
55 de la partie 2 de moule ayant une geometrie correctrice de la vue, il peut etre soit mis en forme pr6alablement a la 
geometrie voulue, soit etre deforme, par exemple par emboutissage, au moment de son installation sur la partie 2 de 
moule pour se conformer a la geometrie de cette partie. Generalement, cet element rapporte 2' est fixe a la surface 3 
de la partie 2 de moule au moyen d'un adh6sif. 
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[0062] L'obtention d'une lentille ophtalmique microstructuree selon I'invention s'effectue generalement simplement 
parcoulage dans !e moule par l'orifice d'introduction 6 d'une composition liquide de monomeres optiques ou par injection 
d'un materiau thermoplastique optique. Apres desassemblage du moule, on recupere une lentille ophtalmique ayant 
une surface portant une microstructure utilitaire, en particulier ayant des proprietes anti-reflets. 

5 [0063] On a represents sur la figure 4 une autre realisation d'un moule utilisable dans le procede de I'invention, qui 
se caracterise par le fait qu'il comprend un insert plan 2' deformable, pourvu sur I'une de ses surfaces d'une microstructure 
utilitaire 3', de preference ayant des proprietes anti-reflets. Cet insert plan 2' peut etre deforme lors du moulage de la 
lentille ophtalmique, par creation d'un vide dans le moule 1 sur la surface de I'insert opposee a la surface 3' portant la 
microstructure, de maniere a epouser la geometrie de !a surface 3 de la partie de moule 2, generalement une geometrie 

10 correctrice de la vue. En variante, cet insert 2' peut etre deforme par la pression exercee par la composition liquide de 
monomeres coulee dans le moule par l'orifice ^introduction 6 ou par le materiau thermoplastique optique injecte dans 
le moule par cet orifice 6, de maniere la encore, a epouser la face a geometrie correctrice de la vue de la partie 2 du moule. 
[0064] L'insert deformable 2'peut etre un insert en matiere plastique ou metallique, de preference metallique, par 
exemple en nickel. 

15 [0065] Un avantage de ['utilisation d'un tel moule dans le procede de I'invention est qu'on peut former sur une bande 
plane plusieurs inserts de microstructures analogues ou differentes, decouper ces inserts et les utiliser dans le moule 
en fonction de la microstructure voulue. En outre, ces inserts peuvent etre jetes et remplaces facilement. 
[0066] On a represents a la figure 5 un procede d'obtention de lentilles ophtalmiques selon I'invention, par moulage 
par transfer! 

20 [0067] La figure 5 conceme la technique de revetement "dans le moule" (In-Mold Coating) bien connue dans la 
technique de fabrication des lentilles ophtalmiques. 

[0068] Dans cette technique, une couche 8 d'un materiau optique, selon I'invention, une couche de materiau dur 
anti-abrasion, est formee sur la partie 2 de moule comportant une face 3 a geometrie correctrice de la vue et pourvue 
d'une microstructure utilitaire. Ainsi, la microstructure de la partie de moule 2 se trouve transferee directement dans la 

25 couche 8. Ensuite, on introduit par l'orifice 6 du moule, parcoulage ou injection, une composition ou un materiau optique 
que Ton fait durcir ou polymeriser, soit thermiquement, soit sous I'effet d'un rayonnement actinique, par exemple un 
rayonnement UV. Apres desassemblage du moule, on obtient une lentille ophtalmique comportant sur un substrat 
optiquement transparent une couche optiquement transparente microstructuree ayant la geometrie correctrice voulue. 
[0069] II est bien entendu que les parties de moule peuvent avoir toutes formes appropriees, en particulier convexe, 

30 concave ou autres, selon la geometrie correctrice voulue. 

[0070] Bien evidemment, les materiaux constituant les parties de moule seront choisis en fonction du procede de 
polymerisation ou durcissement des compositions et materiaux optiques utilises pour fabriquer la lentille ou la couche 
fonctionnelle sur la lentille. Ainsi, on utilisera des parties de moule en matiere plastique transparente dans le cas d'une 
polymerisation ou durcissement au moyen d'un rayonnement actinique. 

35 [0071] Les exemples suivants illustrent la presente invention. 

Exemple 1 : Realisation d'une lentille anti-reflexion en dicarbonate de diallyl diglycol, resistant a I'abrasion par un procede 
de revetement dans le moule (In-Mold Coating). 

to [0072] Un element rapporte en nickel ayant une surface pourvue d'une microstructure de type periodique resultant 
initialement d'un procedi interferentiel, est colle sur une face interne d'une partie d'un moule en verre. 
[0073] Le moule obtenu est nettoye avec de I'acetone puis traite avec une solution de fluorohydrocarbure (HCFC) 
contenant 0,26% de matiere solide E-349, un agent de demoulage commercialise par la Societe Chem-Trend Inc. 
[0074] La face microstructuree de la partie de moule est revetue par trempage d'une couche d'une composition de 

45 revetement obtenue par hydrolyse d'alcoxysilane incluant du glycidoxy propyl trimethoxysilane, du methyl trimethoxy- 
silane, de I'acide itaconique et de la silice colloTdale. 

[0075] La composition de revetement est predurcie jusqu'a un stade "hors poussiere", c'est-a-dire qu'elle n'est plus 
collante ou poisseuse. 

[0076] La partie du moule revetue sur sa face interne de la microstructure est utilisee pour mouler la face avant de la 
so lentille et la partie de moule en verre mineral classique (sans microstructure) est utilisee pour mouler la face arriere de 
la lentille. 

[0077] Les deux parties de moule sont assemblies et maintenues a distance par un joint et un clip de fixation assure 
le maintien de I'ensemble. 

[0078] Le moule est alors rempli avec du diallyl diglycol dicarbonate (de la Societe PPG) renfermant comme catalyseur 
55 du diisopropyl peroxy dicarbonate (egalement disponible aupres de la Societe PPG). 
[0079] La composition monomerique est alors durcie thermiquement. 

[0080] A la fin du cycle de durcissement thermique, on disassemble le moule avec un outil approprie et Ton obtient 
une lentille qui presente des proprietes de resistance a I'abrasion et des proprietes anti-reflets, toutes deux superieures 
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a une lentille non revetue obtenue a partir d'un moule en verre mineral classique (sans microstructure). 

Exemple 2 : Realisation d'une lentille anti-reflet, d'indice de refraction 1 ,6, en polythiour6thanne et resistant a Tabrasion 
par un procede de revetement dans le moule (In-Mold Coating). 

5 

[0081] Un element rapporte en nickel pourvu sur une face d'une microstructure periodique resultant initialement d'un 
proc6de interfe>entiel, est coll£ sur une surface d'une partie d'un moule en verre mineral. Le moule est nettoy£ comme 
dans I'exemple 1 . 

[0082] Une composition de revetement, comme decrit a I'exemple 3 du brevet FR-A-93 02649 (hydrolysat de glycidoxy 
10 propyl trimelhoxy silane, dimethyl dtethoxy silane et silice colloTdale), est deposee sur la surface microstructuree par 
trempage en utilisant une machine de revetement au trempe de laboratoire. 

[0083] Le revetement est predurci a I'etat *hors poussiere' a une temperature de 80°C pendant 15 minutes. La partie 
de moule ainsi revetue est utilisee pour mouler la face avant de la lentille et la partie de moule en verre mineral classique 
(sans microstructure) est utilisee pour mouler la face arriere de la lentille. 
15 [0084] Les deux parties de moule sont assembles et maintenues a distance par un joint et un clip de fixation assure 
le maintien de I'ensemble. 

[0085] Le moule est alors rempli de monomere MR6® (commercialise par la Societe Mitsui-Toatsu) contenant du 
dibutyl-etain comme catalyseur. La composition monomSrique est alors durcie pourobtenir une lentille de polyur£thanne 
d'indice de refraction 1 ,6 en utilisant le cycle de durcissement thermique dans I'air suivant : 

20 

Temps (minute) Temperature (°C) 



0 20 

1 32 
25 32 

25 33 60 

35 80 
Enlevement du joint. 

37 120 

30 39 120 

41 75 



[0086] A la fin du cycle de durcissement, le moule est disassemble en utilisant un outil approprie pour obtenir, apres 
35 un post-durcissement a 1 1 0°C pendant 3 heures, une lentille ayant des proprietes de resistance aux rayures dans I'essai 
de la laine d'acier et anti-reflets sup£rieures a celles d'une lentille non revetue prepare par un procede analogue. 

Exemple 3 

40 [0087] On r£pete I'exemple 2, mais en utilisant une composition de revetement a base d'hydrolysat d'epoxysilane 
renfermant du titane colloidal. 

[0088] On obtient une lentille ayant des proprietes similaires a celles de I'exemple 2. 

Exemple 4 : Realisation d'un moule en matiere plastique diallyl diglycol dicarbonate pourvu d'une microstructure de 
45 type periodique. 

[0089] On nettoie un moule analogue a celui de I'exemple 1 avec de l'ac£tone. En proc£dant comme dans I'exemple 
1, on remplit le moule avec une composition de diallyl diglycol dicarbonate contenant du triallyl cyanurate et catalyse 
avec du peroxy dicarbonate d'isopropyle commercialise par PPG Industries. On fait durcir la composition au moyen du 
50 cycle de durcissement thermique suivant : 

Temps (minute) Temperature (°C) 



15 46 

45 46 

55 30 49 

60 49 

60 54 
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Suite de tableau 



10 



15 



Temps (minute) 


Temperature (°C) 


45 


54 


45 


58 


120 


58 


45 


62,5 


45 


62,5 


60 


67,5 


45 


67,5 


60 


72 


45 


72 


60 


78 


60 


78 



[0090] A la fin du cycle de durcissement, le moule est disassemble au moyen d'un outil approprie pour obtenir un 
substrat pourvu d'une face microstructurSe. 

20 

Revendicatlons 

1. Procede d'obtention d'une lentille ophtalmique comportant en surface une micro-structure utilitaire anti-reflets, ledit 
precede comprenant une etape de transfert de la microstructure dans une surface de la lentille a partir d'un moule 

25 (1) dont une surface interne (3, 3') porte la microstructure et possede une geometrie correctrice de la vue, la 

geometrie de la microstructure etant initialement determined par un procede interferentiel, 
le transfert consistant a : 

- former dans le moule une couche d'un premier materiau optique durcissable dont une surface porte une 
30 replique de la microstructure portee par la face interne du moule, ledit premier materiau optique formant, apres 

durcissement, un revetement dur ayant des proprietes de resistance a I'abrasion ; 

- faire durcir dans le moule la couche du premier materiau optique ; 

- introduire entre ia surface de la couche durcie du premier materiau optique, opposee a la surface portant ta 
microstructure et une paroi du moule, un second materiau optique durcissable ; 

35 - faire durcir le second materiau optique ; et 

- disassembler le moule pour recupeYer une lentille ophtalmique comportant un substrat forme du second 
materiau optique dont une surface est recouverte de la couche durcie du premier materiau optique portant la 
microstructure utilitaire. 

2. Procede selon la revendication 1 , dans lequel la giometrie de la microstructure est periodique. 

3. Procede selon la revendication 2, dans lequel la microstructure piriodique a une periode comprise entre 1 00 et 300 
nm. 

45 4. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, dans lequel la surface geometrique correctrice de la vue 
est une surface a geometrie progressive. 

5. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, dans lequel le rayon de courbure de la surface est compris 
entre 40 et 100 mm. 

50 

6. Procede* selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, dans lequel le moule est un moule integral et la micros- 
tructure est formee directement dans la surface interne du moule possedant la giometrie correctrice. 

7. Procede selon la revendication 6, dans lequel le moule est en matiere plastique, en metal ou en verre mineral. 

55 

8. Procide selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, dans lequel le moule est un moule composite au moins 
bicouche dont Tune porte a sa surface la microstructure utilitaire. 



9 



EP 1 039 994 B1 



9. Precede selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, dans lequel la micro-structure est formee sur une face 
d'un element rapports, ledit element rapporte epousant la surface du moule presentant la geometrie correctrice de 
la vue. 

5 10. Procede selon la revendication 9, dans leque! I'element rapporte a une forme correspondant a celle de la surface 
de geometrie correctrice de !a vue du moule et est fixe a cette surface. 

11 . Procede selon la revendication 9, dans lequel I'element rapporte a une forme initialement plane et est deforme pour 
epouser la surface gSometrique correctrice du moule. 

10 

12. Procede selon la revendication 10 ou 1 1 , dans lequel I'etement rapporte est fix§ a la surface geometrique correctrice 
du moule au moyen d'un adhesif. 

13. Procede selon la revendication 8, dans lequel la couche microstructuree est formee par application d'une couche 
is de materiau sur la surface du moule a geom6trie correctrice, ledit materiau etant apte a permettre le d6veloppement 

d'une microstructure sur sa surface opposee a la surface a geometrie correctrice du moule. 

14. ProcSde selon Tune quelconque des revendications 1 a 13, dans lequel !a couche du premier materiau optique 
durcissable est obtenue par application sur le moule d'une composition liquide de monomeres optiques. 

20 

15. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 13, dans lequel la couche du premier materiau optique 
durcissable est formee par injection d'un materiau thermoplastique. 

16. Procede selon Tune quelconque des revendications 9 a 12, dans lequel la microstructure est formee sur une face 
25 d'un insert plan deformable, ledit insert etant deform^ dans le moule pour epouser la surface a geometrie correctrice 

du moule. 

17. Procede selon la revendication 16, dans lequel I'insert est deforme dans le moule par creation d'un vide sur une 
face de I'insert opposee a la face de I'insert portant la microstructure utilitaire. 

30 

18. Procede selon la revendication 16, dans lequel I'insert est deforme dans le moule par creation d'une pression sur 
ia face de I'insert portant la microstructure utilitaire. 

19. Procede selon la revendication 18, dans lequel la pression est la pression de coulage du second materiau optique. 

35 

20. Procede selon la revendication 18, dans lequel la pression est la pression d'injection du second materiau. 

21 . Procede selon I'une quelconque des revendications precedentes, dans lequel le substrat forme du second materiau 
optique durcissable est obtenu par coulage d'une composition liquide de monomeres optiques ou par injection d'un 

40 materiau thermoplastique optique. 

22. Lentille ophtalmique comportant une microstructure utilitaire anti-reflets initialement determined par un proc6d6 
interf6rentiel, impartie dans une surface de la lentille ayant une geometrie correctrice de la vue, caracterisee en 
ce que la surface comportant la microstructure utilitaire est une surface d'une couche resistant a I'abrasion. 

45 

23. Lentille selon la revendication 22, dans laquelle la surface comportant la microstructure utilitaire a un indice de 
refraction egal ou sup^rieur a 1 ,55, de preference egal ou superieur a 1 ,6. . 



50 Patentanspruche 

1. Verfahren zum Erlangen einer ophthalmischen Linse, die an der Oberflache eine Antireflexmikrostruktur aufweist, 
wobei das Verfahren umfasst einen Schritt des Ubertragens der Mikrostruktur von einer Form (1), von der eine 
interne Oberflache (3, 3') die Mikrostruktur tragt und eine Sichtkorrekturgeometrie besitzt, an eine Oberflache der 
55 Linse, wobei die Geometrie der Mikrostruktur initial durch ein Interferenzverfahren bestimmt ist, 

wobei die Ubertragung darin besteht: 

- Ausbilden einer Schicht eines ersten hartbaren, optischen Materials, von dem eine Oberflache eine Replik 



10 



EP 1 039 994 B1 



der von der internen Flache der Form getragenen Mikrostruktur tragt, in der Form, wobei das erste optische 
Material nach dem Harten eine harte Beschichtung ausbildet, die abriebfeste Eigenschaften hat; 

- Harten lassen der Schicht des ersten optischen Materials in der Form; 

- Einfuhren eines zweiten hartbaren, optischen Materials zwischen der Oberflache der geharteten Schicht des 
5 ersten optischen Materials, die der die Mikrostruktur tragenden Oberflachen entgegengesetzt ist, und einer 

Wandung der Form; 

- Harten lassen des zweiten optischen Materials; und 

- Auseinandemehmen der Form, urn eine ophthalmische Linse zu erhalten, die ein Substrat aufweist, das aus 
dem zweiten optischen Material gebildet ist, von dem eine Oberflache mit der geharteten Schicht des ersten 

10 optischen Materials uberzogen ist, die die Mikrostruktur tragt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , wobei die Geometrie der Mikrostruktur periodisch ist 

3. Verfahren nach Anspruch 2, wobei die periodische Mikrostruktur einer zwischen 1 00 und 300 nm enthaltene Periode 
is hat. 

4. Verfahren nach irgendeinem der Anspruche 1 bis 3, wobei die Sichtkorrekturgeometrieoberflache eine Oberflache 
mit progressive r Geometrie ist. 

20 5. Verfahren nach irgendeinem der AnsprOche 1 bis 4, wobei der Krummungsradius der Oberflache enthalten ist 
zwischen 40 und 100 mm. 

6. Verfahren nach irgendeinem der Anspruche 1 bis 5, wobei die Form eine Integralform ist und die Mikrostruktur direkt 
an der internen Oberflache der Form ausgebildet ist, die die Korrekturgeometrie besitzt. 

25 

7. Verfahren nach Anspruch 6, wobei die Form aus Kunststoff, Metall Oder Mineralglas ist. 

8. Verfahren nach irgendeinem der Anspruche 1 bis 5, wobei die Form eine mehrteilige Form mit zumindest zwei 
Schichten ist, von denen eine an ihrer Oberflache die Mikrostruktur tragi 

30 

9. Verfahren nach irgendeinem der Anspruche 1 bis 5, wobei die Mikrostruktur an einer Flache eines angebrachten 
Elements ausgebildet ist, wobei sich das angebrachte Element an die Oberflache der Form, die die Sicht korrektur- 
geometrie aufweist, anschmiegt. 

35 10. Verfahren nach Anspruch 9, wobei das angebrachte Element eine Form hat, die jener der Sichtkorrekturgeometrie- 
oberflache der Form entspricht, und an dieser Oberflache festgelegt ist. 

1 1 . Verfahren nach Anspruch 9, wobei das angebrachte Element eine initial ebene Form hat und verformt wird, urn sich 
an die Korrekturgeometrieoberflache der Form anzuschmiegen. 

40 

12. Verfahren nach Anspruch 10 Oder 11, wobei das angebrachte Element an der Korrekturgeometrieoberflache der 
Form mitteis eines Klebstoffs festgelegt ist. 

1 3. Verfahren nach Anspruch 8, wobei die mikrostrukturierte Schicht gebildet ist durch Aufbringen einer Materialschicht 
45 auf die Oberflache der Form mit Korrekturgeometrie, wobei das Material geeignet ist, die Ausbildung einer Mikro- 
struktur auf ihrer Oberflache zu erlauben, die der Oberflache mit Korrekturgeometrie der Form entgegengesetzt ist. 

14. Verfahren nach irgendeinem der Anspruche 1 bis 13, wobei die Schicht des ersten hartbaren, optischen Materials 
eriangt wird durch Anwendung einer flussigen Zusammensetzung von optischen Monomeren auf die Form. 

50 

15. Verfahren nach irgendeinem der Anspruche 1 bis 13, wobei die Schicht des ersten hartbaren, optischen Materials 
gebildet wird durch Injektion eines thermoplastischen Materials. 

16. Verfahren nach irgendeinem der Anspruche 9 bis 12, wobei die Mikrostruktur auf einer Flache eines verformbaren, 
55 ebenen Einsatzes ausgebildet wird, wobei der Einsatz in der Form verformt wird, urn sich an die Oberflache mit 

Korrekturgeometrie der Form anzuschmiegen. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, wobei der Einsatz in der Form durch Erzeugen eines Vakuums an einer Flache des 



11 



EP 1 039 994 B1 



Einsatzes, die der die Mikrostruktur tragende Flache des Einsatzes entgegengesetzt ist, verfomnt wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 16, wobei der Einsatz in der Form durch Erzeugen eines Drucks an der Flache des 
Einsatzes, die die Mikrostruktur tragt, verfomnt wird. 

5 

19. Verfahren nach Anspruch 18 t wobei der Druck der FlieBdruck des zweiten optischen Materials ist. 

20. Verfahren nach Anspruch 1 8, wobei der Druck der Injektionsdruck des zweiten Materials ist. 

10 21. Verfahren nach irgendeinem der vorangehenden Anspruche, wobei das aus dem zweiten hartbaren, optischen 
Material gebildete Substrat erhalten wird durch GieBen einerf lussigen Zusammensetzung von optischen Monomeren 
oder durch Injektion eines optischen thermoplastischen Materials. 

22. Ophthalmische Linse, die eine Antireflexmikrostruktur aufweist, die initial durch ein Interferenzverfahren bestimmt 
15 wird, die einerOberflachederLinse veriiehen wird, die eine Sichtkorrekturgeometrie hat, dadurch gekennzelchnet, 

dass die die Mikrostruktur aufweisende Oberflache eine Oberflache einer abriebfesten Schicht ist. 

23. Linse gemaB Anspruch 22, wobei die die Mikrostruktur aufweisende Oberflache einen Refraktionsindex von gleich 
oder groGer als 1,55, vorzugsweise gleich Oder gr6Ber als 1,6 hat. 

20 

Claims 

1 . Method for obtaining an ophthalmic lens comprising a surface antiglare utility microstructure, said method comprising 
25 a step for transferring the microstructure in a surface of the lens from a mould (1) an internal surface (3,3') of which 

supports the microstructure and has a sight-correcting geometry, the microstructure geometry being initially deter- 
mined by an interferential method, the transfer step comprising: 

- forming in the mould a layer of a first liable to be cured optical materia! a surface of which supports a replica 
30 of the utility microstructure supported by the internal face of the mould, said first optical material giving after 

curing a hard coating with abrasion resistance properties, 

- curing the layer of the first optical material in the mould, 

- introducing between the surface of the cured layer of the first optical material opposed to the surface supporting 
the microstructure and a mould wall, a second liable to be cured optical material, 

35 - curing the second optical material, and 

- dismantling the mould to recover an ophthalmic lens comprising a substrate formed with the second optical 
material a surface of which is covered with the cured layer of the first optical material supporting the utility 
microstructure. 

<o 2. Method according to claim 1 , wherein the microstructure geometry is periodical. 

3. Method according to claim 2, wherein the periodical microstructure has a period comprised between 1 00 and 300 nm. 

4. Method according to any one of claims 1 to 3, wherein the sight-correcting geometry surface is a progressive 
45 geometry surface. 

5. Method according to any one of claims 1 to 4, wherein the bending radius of the surface is comprised between 40 
and 100 nm. 

50 6. Method according to any one of claims 1 to 5, wherein the mould is an integral mould and the microstructure is 
formed directly on the mould internal surface having the correcting geometry. 

7. Method according to claim 6, wherein the mould is formed with plastic, metal or mineral glass. 

55 8. Method according to any one of claims 1 to 5, wherein the mould is a composite mould having at least two layers 
one of which supports at the surface thereof the utility microstructure. 

9. Method according to any one of claims 1 to 5, wherein the microstructure is formed on one face with an insert, said 
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insert suiting to the mould surface having the sight-correcting geometry. 

10. Method according to claim 9, wherein the insert has a shape corresponding to this of the sight-correcting geometry 
surface of the mould and is secured with this surface. 

11. Method according to claim 9, wherein the insert has an initially plane shape and is distorted to suit to the correcting 
geometry surface of the mould. 

1 2. Method according to claim 1 0 or 1 1 , wherein the insert is secured with the correcting geometry surface of the mould 
through an adhesive. 

13. Method according to claim 8, wherein the microstructured layer is formed by application of a material layer onto the 
correcting geometry surface of the mould, said material being adapted to allow the development of a microstructure 
on its surface opposed to the correcting geometry surface of the mould. 

14. Method according to any one of claims 1 to 13, wherein the layer of the first liable to be cured optical material is 
obtained by application on the mould of a liquid composition of optical monomers. 

15. Method according to any one of claims 1 to 13, wherein the layer of the first liable to be cured optical material is 
made by injection of a thermoplastic material. 

16. Method according to any one of claims 9 to 12, wherein the microstructure is formed on a face with a deformable 
plane insert, said insert being distorted in the mould to suit to the correcting geometry surface of the mould. 

17. Method according to claim 1 6, wherein the insert is distorted in the mould by creation of a vacuum on a face of the 
insert opposed to the insert face supporting the utility microstructure. 

18. Method according to claim 16, wherein the insert is distorted in the mould by creation of a pressure on the insert 
face supporting the utility microstructure. 

19. Method according to claim 18, wherein the pressure is the casting pressure of the second optical material. 

20. Method according to claim 1 8, wherein the pressure is the injection pressure of the second material. 

21. Method according to any one of the previous claims, wherein the substrate made of the second liable to be cured 
optical material is obtained either by casting a liquid composition of optical monomers or by injection of an optical 
thermoplastic material. 

22. Ophthalmic lens comprising an antiglare utility microstructure initially determined by an interferential method imparted 
into a surface of the lens with a sight correcting geometry, characterised In that the surface having the utility 
microstructure is a surface of a layer with abrasion resistance. 

23. Lens according to claim 22, wherein the surface comprising the utility microstructure has a refraction index equal 
to or higher than 1 .55, preferably equal to or higher than 1 .6. 
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